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 السمخص:
 ملالالاؼ الودتلالالاد  لالالاه واذلالالا  بطلالالام( ىملالالان الشمبؽهلالالاة الحدتلالالاد اكدلالالا د  دلالالا سمت اذلالالاتخداع يلالاػ

 م لالالالالالالالالالالالام السستلالالالالالالالالالالالاماة شمبؽهلالالالالالالالالالالالاةال الا لهمئ لالالالالالالالالالالالاة لخرمئرلالالالالالالالالالالالاهم بعلالالالالالالالالالالالا اا السهسلالالالالالالالالالالالاة السجلالالالالالالالالالالالاميت
 التطع قلالامت  لالاه   ؽلؽ  الالام خممملالاة ابهلالام ىلالامنةا  يُاتلالا ض. الامئقلالاة السغشم  دلالا ة/السغشم  دلالا ة

 الشمبؽهلالاة الحدتلالاد اكدلالا د  دلالا سمت ان ىملالان ملالارخ اا  الو لالاؽر يلالاػ لللالاغ وملالا  الح ؽهلالاة الطع لالاة
م يستمغ  . دتلادة إبلهس لاة محمك لامت  س م لاة الآن ويُوتعلا  الإبلالهػ يذبأ ناخم ة ابذطة ايزا
 الخرلالامئه ىملالان الزلالاؽ  لتدلالام  " الشلالامبؽاايػ" خلالامص مرلالاطم  بلالا ماة يسلالاق ثلالاػ وملالاؼ

 .الشمبؽهة السؽان ليه لس م الجؽل هة اابلهس ة
 -:الى البح  ه ا يهبف

 الط هقلاة وله لمع ئة بديقة   هقة  إذتخداع الشمبؽهة Fe3O4  د سمت يحز  
 للالاأ الح ؽهلالاة اومل لالاةال ق لالامس والالايلغ للأكدلالادة مزلالامنة كسلالاؽان ويطع قهلالام وق لالامس الخزلالا ا 

 الجمي و لالالام ببلالالامت اذلالالاتخداع يلالالاػ ح لالالاث POX و CAT و SOD م لالالام ايبلهسلالالامت للالالابو 
 .ايوادج ش ة الس ابمت مؼ و  ة ىمن احتؽا ه  دعب التحز    ه

  لالالالاه UV-Vis والس ئ لالالالاة العشادلالالالاج ة  لالالالاؽ(  للأ لالالالاوة الط الالالالاه التحم لالالالام اذلالالالاتخداع يلالالالاػ
( SEM) السمذلالالا  بلالالاهايلمت و  السجهلالالا  اذلالاتخداع يلالالاػ والالالايلغ Fe3O4 م الالالاب يذلالاخ ه

 الطلاؽر لدراذلاة( XRD) الدلا ش ة اي لاوة ح ؽن ق مس يػ وايزم والذفم الت ا ب لدراذة
 .الشمبؽهة Fe3O4 لجد سمت العمؽرل  والحجػ
 الشلالالامبؽل  الحدتلالالاد اوادلالالا د  دلالالا سمت ان اللالالان يذلالالا     لالالادة بتلالالامئ  ىملالالان الحرلالالاؽ  يلالالاػ

(Fe3O4 )ملالالالاؼ واللالالالاتخمه ياملالالالاغ ىملالالالان يوسلالالالام ح لالالالاث للإبلهسلالالالامت مذلالالالام أ ىسلالالالاة يوسلالالالام 
ROS و H2O2 اذلاتخداع يسفلاؼ للايلغ الجدلاػ  لاه ايملا اض ملاؼ الودتلاد يدعب خد الته 

  ومل تهلام ق لامس وبملتلامله مختع هلام  قلا  وللا   الحلاه الممئؼ ىمن ويطع قهم الجلهئمت ليه
 .الح ة الجيور وبو  السراددة الوؽامم مؼ التخمه ىمن وخدريهم
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 السقبمة  -1

( واحلالاد  ولالاد  لالاه خلالاماا ىملالان) الحجلالاػ لات السلالاؽان اللالان ىلالامنة الشمبؽهلالاة السلالاؽان يذلالا  
 خؽابلاما  السلاؽان يستملاغ خلاد السك لامس للايا  ه ابأ ح ث بمبؽمت  111_1 مؼ تت اوح اليل

 .الدمئبة الخؽاص ىؼ يختمف   هدة وم فمب ف ة وب ؽلؽ  ة و  لهمئ ة ك س مئ ة

  (1)ايبلهسلالامت محمكلالامة ابذلالاطة لات الشمبؽهلالاة ؽانالسلالا اللالان الشمبؽهلالاة ايبلهسلالامت يذلالا  
 الدلالالالاهم, الترلالالالاش    دلالالالاعب ااخ لالالالا ة الدلالالالاشؽات  لالالالاه  لالالالامئوما  السؽ لالالالاؽ  للالالالايا ابلالالالاب  ولقلالالالاد

 وذلالالاهؽلة السشخازلالالاة التممالالالاة الولالالامله, ايذلالالاتق ار ,(2)لمزلالالاب  القم ملالالاة التحا لهلالالاة ايبذلالالاطة
 .(3)الوةج

 (4)مختمالاة يطع قلامت ه لا الطع ع لاة للإبلهسلامت واىلادة  دائم الشمبؽهة ايبلهسمت يود
 ايوادلالاج ؼ يخزلالا  ايبلهسلالامت ىملالان يشطلالاؽل  التلالاه الخملالاؽل  الغلالايائه التس  لالام ىسم لالاة  لالاه

 ابلالالالالاؽا  يملالالالالاؽن  اللالالالالان  لالالالالادورلم يلالالالالارنل والتلالالالالاه واحلالالالالاد  لالالالالاإلمت ون  التخف زلالالالالامت ملالالالالاؼ لدمدلالالالالامة
 (.ROS) التامىم ة ايواجد ؼ

 الخمر  لالاة العلالا وف لتغ لالا  اذلالاتجم ة مختمالالاة إ لالامرات مدلالامرات  لالاه ROS يذلالامر 
 ملا  ايزلاما  يتامىلام ان وهسفلاؼ الولادو   لسفم حة ايلتهم  ة ايذتجم ة مؼ  ل اا  يود والته

 وبلالالاؽل س ات واللالالادلؽن  الع وي شلالالامت لللالالاغ  لالالاه  سلالالام السهسلالالاة الح ؽهلالالاة الجلهئلالالامت ملالالاؼ الودتلالالاد
 [7](RNA و DNA) الشؽول  الحس 

  (5)الخةيم  ه ROS مدتؽ   يودتم الشمبؽهة للإبلهسمت وهسفؼ كسم

 ابذلالالاطة ملالالاؼ كع لالالا  حلالالاد اللالالان ROS كدلالالا  ىملالالان الشمبؽهلالالاة ايبلهسلالالامت خلالالادرات يشذلالالا 
 H2O2 اللالان الالالامئق ايكدلالا د يحلالاؽ  والتلالاه( SOD) الالالامئق ايكدلالا د نيدلالاسؽيما محمكلالامة

 خم م لاة ويولالا الخةيلام ناخم ROS مدتؽ   يقمم وبملتمله     و     الن للغ وبود
 .لمشسؽ الخم ة
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 يحلاؽ  والتلاه  هلام خمبلاةال( POD) الع  وادلا داا ابذلاطة ملاؼ ROS يؽل د تشذ 
  لاير اللان    يحلاؽ  الته ايكؽذ داا ابذطة وايلغ OH مؼ ح   ير الن      

 .الخم ة خمرج      الع  واد د مؼ ح 

 الممؽالالالالالاؽا,) م لالالالالام   ؽلؽ  لالالالالاما  الشذلالالالالاطة الجلهئلالالالالامت ملالالالالا  ROS يتامىلالالالالام ان يسفلالالالالاؼ
 والس ابلالالالامت( ATPلاؽذلالالالاامتا ثةثلالالالاه اينتشؽذلالالالا ؼ ملالالالا  والالالالايلغ الممؽيلالالالامث ؽن, اللالالالادوبمم ؼ,

 .السمئ ة السحمل م مؼ السمؽثمت م  وايلغ وايببمغ, الا شؽ  م م الوزؽهة

 السوسم لاة ايختبمرات  ه مهسة انواراا  يموب ان الشمبؽهة للإبلهسمت يسفؼ وبملتمله
 .(6)الع ئة وحسمية
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 مرااعة السرسدر: -0

الم س مئ لالاة الح ؽهلالاة يق هبلالاما ذلالاؽا  : للالاه السدلالا   ال ئ دلالاه لجس لالا  التالالامىةت  الانزيسلالاست
 ناخم الخةيم او خمر هم.

ومسم يجدر  شم اي مرة ال لاأ ان للايه السحالالات الح ؽهلاة ةبلامرة ىلاؼ   وي شلامت او 
 لهئمت اع  ة مؼ الع وي شمت الدف هة لات مؽخ  بذلا  وهلاتػ ابتم هلام  لاه  س لا  الخةيلام 

 .(7)الح ة

  الع لا ة, , الشع لاي ويرلاف ة يشك ة م م الغيائ ة الوسم مت  ه ايبلهسمت اذتخداع يػ
 .الجعؼ ابتمج  ه وايلغ الخعل

 وختشلالام اللالان يدلالاتخدع االلالاق وي ايبلهسلالامت اذلالاتخدمق  قلالاد الرلالاشمىة مجلالام   لالاه املالام
 ىملالالالان ىلالالالاةوة الشدلالالالا   وبلالالالاشمىة والملالالالاب اللالالالاؽر(  بلالالالاشمىة  لالالالاه اياملالالالاب ىملالالالان الحم لالالالا 

 .(8)الدوائ ة الرشمىمت مختمف  ه اذتخدامهم

 السختمفة  يقستهسوتط الشسنه تقشية 0-1

 بلالالاغ  ة بلالالامبة  دلالالا سمت ىلالالاؼ ةبلالالامرة   بهلالالام الشمبؽهلالالاة الجدلالالا سمت يو هلالالا  يسفلالالاؼ
 ىمسلالاه مجلالام  اللالان الشلالامبؽ يقش لالاة ويذلالا   بلالامبؽمت  111 اللالان 1 ملالاؼ حجسهلالام تتلالا اوح الحجلالاػ
 .السختماة الشمبؽهة السؽان ويطؽه  يخم ق تتزسؼ بم ئ

 الشحلالامس ذلالاتخداع إ مختمالالاة بمبؽهلالاة مودب لالاة ملالاؽان ابتلالامج تلالاتػ الحم لالا  الؽخلالاق  لالاه
 الوة لالامت ملالاؼ  لالاد اا  متشؽىلالاة االالا اض والازلالاة واللالايلب والسغشدلالا ؽع والت تلالامب ؽع واللبلالاغ
 الؽخلالاؽن  طمرهلالامت م لالام الرلالاشمىه ايبتلالامج  لالا و  مختملالاف  لالاه اذلالاتخدامهم والالايلغ الطع لالاة

 ملالاؽان  لالاه واذلا  بطلالام( ىملان نمجهلالام وحتلالان الطمخلاة لتخلالالهؼ ايكدلا د وبطمرهلالامت الذسدلا ة
 .(9)السة   او التجس م مدتحز ات م م هال ؽم للإذتخداع متشؽىة
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 الشسنهية الجديسست تحزير  رق 

 ملالالاؼ   هقلالالاة اللالالان يرلالالاش اهم تلالالاتػ مختمالالاة  طلالالا (  الشمبؽهلالالاة الجدلالالا سمت يحزلالالا   تلالاتػ
 (.Top-down)اذام الن اىمن مؼ و  هقة( bottom-up) اىمن الن اذام

 

 

 

 (1)مخط 

 العشلالالام ة قلالالاةالط ه ايزلالالام ويدلالالاسن( : bottom-up)اىملالالان اللالالان اذلالالاام ملالالاؼ   هقلالالاة .1
 .الشمبؽهة الجد سمت الن السجسؽىمت الن اليرة مؼ السؽان ي اكػ ويس م

 ايبحلاة  و( CVD)الم س لامئه البخمر ي ذ ب و الغل  و sol-gel   هقة يود
 لإبتلالالامج اىملالالان اللالالان اذلالالاام ملالالاؼ اذلالالاتخدامم الطلالالا (  اك لالالا  ملالالاؼ الح لالالاؽل  والتخم لالالاق الحلالالا ارل 

 .(10)الشمبؽهة الجد سمت

  ملط هقلالالالالالالاة ايزلالالالالالام ويولالالالالالالا ف( : Top-down)ذلالالالالالااما اللالالالالالالان اىملالالالالالان ملالالالالالالاؼ   هقلالالالالالاة .2
 .بمبؽمت ل   سك مس  لهئمت الن الدمئبة السمنة اختلا  يس م ح ث التحط س ة

 الحج هلالالاة الطبمىلالالاة و الس فلالالامب فه الطحلالالاؼ السهلالالام التحزلالالا    لالالاه  لالالا (  ىلالالادة ويذلالالاسم
 .(11)الح ارل  التحمم و ال ش و  ملم لر ايذتئرم  و الشمبؽهة
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 الشمبؽ لهئمت  لتحز   الخز ا  الط هقة .3

 اثعتلالاق اا حلالامث ولملالاؼ السم لالا ة الودتلالادة الدلالاشؽات مشلالاي التقم ديلالاة الطلالا (  اذلالاتخداع يلالاػ
 الاذلالام  لالا ص يقم لالام م لالالة ملالا  الشلالامبؽ  لهئلالامت لتؽل لالاد  ومل لالاة اك لالا  الخزلالا ا  الطلالا (  ان

 .(12)التؽب   وذهؽلة السشخازة والتمماة

 ملالالالاؼ الودتلالالالاد شلالالالامبؽال  لهئلالالالامت لترلالالالاش   والم س مئ لالالالاة الا لهمئ لالالالاة ااذلالالالامل ب  لالالالافمق لقلالالالاد
 .الدممة مدتقمبميهم  دعب الع ئة ىمن الزغؽط

 ح لالاث ملىجلالاما  إ لالا ا ا  للالا   ببلالاميه اذلالامس ىملالان الشلالامبؽ  لهئلالامت يخم لالاق ان السرالالاد ملالاؼ
  زلا  إللان نخلامئق  لاه ايذلاتجم ة ويمتسلام ببلاميه مدلاتخمه ملا  مولادبه مملا  يرلاش   تتػ

 .الشسؽل  ة الغ  ة ح ارة نر ة  ه ذمىمت

 خمبلالالالاة ااخ لالالالا  الوقلالالالاد خلالالالاة  ايلتسلالالالامع ملالالالاؼ السلهلالالالاد  ج ةالإذلالالالات اي للالالالايه  لالالالاي ق لقلالالالاد
  لهئلالامت  لالالا مقمربلالاة اممبلالاما  اك لالا  يولالاد والتلالاه الشلالامبؽل ( Au) واللالايلب( Ag) لمازلالاة  ملشدلالابة

 .ااخ    السودب ة الشمبؽ

 ابهلام كسلام ىشم  نون  الخز ا  التقش مت مؼ الشؽوهة الطمخة يؽل د بطم( يؽذ   يسفؼ
م السمل ة الشمح ة مؼ لا ة  .ايزا

  لاملمؽن  السُشدلاقة الشلامبؽ  لهئلامت يازلا م حمل ام تتػ ايذت شمئ ة خرمئرهم  ؽ   ه 
 .يقم ديما  يدم سهم تتػ الته الشمبؽ  لهئمت ىمن ااخز 

 والع ئلالاة الإبدلالامن لرلالاحة والدلالاممة الزلالامرة الم س مئ لالاة السلالاؽان ملالاؼ السلهلالاد اذلالاتخداع إن
   هلام م الاؽب ا لا   مرة آثمراا  يدعب وخد وذس تهم الجد سمت يامىم مؼ تلهد ان يسفؼ
 الطلا (  يوتعلا .  (13)ي ا عهلام  لاه ال قلا ؼ وىدع الزسمن إلن ا تقمرلم  دعب الرحة ىمن



 6 

  لهئلالالامت ذلالاس ة يقم لالالام لللالاغ ىملالالان خلالادريهم  دلالاعب كع لالالا   ذلالافم  يا لالالاة لمتخم لالاق الخزلالا ا 
 .الشمبؽ

 والسدتخمرلالامت اام ش لالاة وااحسلالامض الا تمم شلالامت اذلالاتخداع ابلالاب  لللالاغ ىملالان وبشلالام 
 .(14)ليه ايممشم  ه كع    ذفم م مئوا  الشبمي ة

 

 

 

 

 (2)مخط 

 (nanozymes)الشسنهية الانزيسست 0-0

 الع ؽلؽ  لالاة التالالامىةت لسختملالاف   ؽلؽ  لالاة كسحالالالات ايبلهسلالامت يوسلالام ان يسفلالاؼ
  خمبلا ت ؼ ايبلهسلامت يتست [ 23](SOD,POD,SOD,OXD) م م الحه الجدػ  ه

 -: لسم اذمذ ت ؼ

 بادهم يدتهمغ ان ون ن التحا لل  التامىم مؼ يلهد_1

 الم س مئه التؽاان  يغ    نون  التامىم موديت مؼ يلهد_2

 السدلالالامىد والومملالالام العلالالا وي ؼ لسلالالام  لالالالاتؼ ملالالاؼ ايبلهسلالالامت يتملالالاؽن  رئ دلالالاه وبذلالالافم
 وهدلالالالالاهم مختمالالالالالاة وظ ف لالالالالاة مجسؽىلالالالالامت ىملالالالالان العلالالالالا وي ؼ  لالالالالال  يحتلالالالالاؽل  ح لالالالالاث السولالالالالادبه

 مولادبه اتلاؽن )السولادبه الجلال  ان حلا ؼ  لاه ال ا لالة ل ب  مؽخوم وهؽ   ال ا لة امترمص
 .(15)ايلمت ون  بقم يدهم( مودبه م اب او ىسؽمما 
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 الم س موهلامت إبتلامج م لام مختمالاة يطع قلامت  لاه ايبلهسلامت ملاؼ الودتلاد اذتخداع يػ
 الطع لالالالالالاة والتطع قلالالالالالامت اياييلالالالالالاة بلالالالالالاشمىة ويطع قلالالالالالامت الرلالالالالالا ديب ة والوسم لالالالالالامت اللراة لالالالالالاة

 .(16)الح ؽهة

 الخط لا ة الق لاؽن  ولا   دلاعب مق لادة هسمتللإبل  الوسم ة التطع قمت  إن للغ وم 
 الحدمذلا ة وإبخالامض التذلاغ مه ايذلاتق ار إبخامض م م ى ؽب لهم ايبلهسمت ان ح ث

 ايبلهسلالامت لتقم لالاد  دتملالاة اذلالات اي ج ة اللالان ممذلالاة حم لالاة ظهلالا ت وبملتلالامله الومل لالاة والتممالالاة
 .(17)الحالهة التامىةت ويولهل الطع ع ة

 ايبلهسلامت يذلابأ التلاه الشمبؽهلاة ايبلهسلامت ه لتطلاؽ  كع لا ة  هلاؽن يملا ه  يػ ولفيا
 الطع ع لاة  ميبلهسلامت مقمربلاة السلايم مؼ الودتد الشمبؽهة ايبلهسمت يعه  ح ث الطع ع ة

 السشخازلالالاة, التممالالالاة التحا لهلالالاة, ايبذلالالاطة  لالالاب  خم م لالالاة الؽظلالالامئف, يولالالادن لللالالاغ  لالالاه  سلالالام
 ىلالاةوة الولالامله ذلالاتق ارواي التلالادوه  إىلالامنة خم م لالاة اللالان ا لالام ة ايبتلالامج  لالاه التؽذلالا  خم م لالاة
  لاب  وهسفلاؼ السح طة الع وف  ه يوسم ان الشمبؽهة ايبلهسمت لهيه يسفؼ للغ ىمن

 .(18)وي ا عتأ وبش تأ  فمة يغ      هق ىؼ  بدم ة الشمبؽل  ايبلهػ بذمط
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 الإنزيسست عمى ومزايسهس السختمفة الشسنهية الإنزيسست سرسئص 0-3

 والتطع قلالامت الطمخلالاة يطع قلالامت  لالاه اذلالاتخدامهم اللالان ؽهلالاةالشمب ايبلهسلالامت ملايلالام انت
 الشمبؽهلالالالاة ايبلهسلالالالامت يدلالالالاتخدع ان يسفلالالالاؼ الس لالالالام  ذلالالالاع م ىملالالالان والح ؽهلالالالاة والطع لالالالاة الع ئ لالالالاة

 والس ابلالالالامت والجلهئلالالالامت ايتؽبلالالالامت م لالالالام الع ئ لالالالاة الدلالالالاسؽع ىلالالالاؼ والمسلالالالاه الشلالالالاؽىه لممذلالالالاف
 البفت  هلالاة هم لالامتايلت لولالاةج ايزلالام الشمبؽهلالاة ايبلهسلالامت اذلالاتخداع يلالاػ كسلالام .(19)الوزلالاؽهة

 .(20) لائ مة خمؽهلاة ذلاس ة ملا  الشطلام( واذلاوة لمس ف وبمت مزمنة خرمئه تؽ   مسم
 والحدلالامس والسؽثلاؽ(  الدلالا ه  لممذلاف الح ؽهلاة ايذتذلالاومر ا هلالة  لاه اذلالاتخدامهم يلاػ كسلام

 .(21) السختماة ايم اض ىؼ لمغمية

 :هي الإنزيسسن ه ان يقهدهس التي الكيسيسئية التفسعلت 0-2

 الشمبؽهلالالاة السلالالاؽان ىملالالان القمئسلالالاة الشمبؽهلالالاة ايبلهسلالالامت نراذلالالاة يلالالاػ ااخ لالالا ة بلالالاةالآو   لالالاه
 بقلالالاه ىملالالان التغملالالاب خلالالاة  ملالالاؼ الدلالالا  من ىلالالاةج  لالالاه لإذلالالاتخدامهم واذلالالا  بطلالالام( ىملالالان

 . (22)الد  من يطؽر  ه محؽرهما  نورا ايرادج ؼ تموب ح ث الؽرع  ه ايكدجة

 يحلالالالامكه ااتلالالالاؽبه لهػالإبلالالالا إن يُقلالالالام  حمل الالالالام ااتلالالالاؽبه للإبلالالالالهػ اابلهس لالالالاة اابذلالالالاطة
 peroxidase (EC 1.11.1.7) catalase (EC: إبلالالالهس  ؼ بذلالالام  ؼ

 الإبلهسلامن للايان يحتلاؽل . oxidoreductase ىمئمة إلن تشتس من الميتؼ ,(1.11.1.6
 يدلالالاتخدع وب شسلالالام الشذلالالا , مؽخوهسلالالام  لالالاه مدلالالامىد كومملالالام  porphyrin heme ىملالالان

 الستعلالالالالا   ملالالالالا  لمتامىلالالالالام حلالالالالا ة  لالالالالايور تؽللالالالالاد  قلالالالالا  ااو   لالالالالاإن ك ا لالالالالالة,      كةلسلالالالالام
 تمولالاب(. 2 و 1 السومنللالاة) ااكدلالاج ؼ تؽللالاد ااخ لالا  ان حلالا ؼ  لالاه ,(AH)  مله لالادرو  ؼ

لالام نوراا peroxidase , catalase ملاؼ كلام  الخملالاؽل  الت كدلادل الزلا ر مشلا   لاه مهسا
 .لؽائ ام يتشا  الته الح ة الممئشمت  ه
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→                

     

        
→              

 (1 )peroxidase like activity للالا(الشمبؽهلاة الحدتلاد  دلا سمت IONzyme :) او 
 يحالال واللايل , peroxidase يذلابأ بذلام ام كلامن ىم لاأ الو لاؽر يػ IONzyme للا بذمط

 والمؽا لالاف(     ) اله لالادرو  ؼ    وادلالا د تتزلالاسؼ اللالايل الشسلالاؽل ه الملالاؽبه التامىلالام
       الشمبؽهلالالاة السلالالاؽان ملالالاؼ كلالالام  لالالاه الشذلالالامط للالالايا ىملالالان الو لالالاؽر يسفلالالاؼ.  المؽب لالالاة

 الشذلالالامط تتطملالالاب. (23)ااو  ملالالاؼ ا زلالالام بذلالالامط لديلالالاأ ااخ لالالا  ان حلالالا ؼ  لالالاه ,     و
 الحلالالا ارة نر لالالاة لللالالاغ  لالالاه  سلالالام  م مل لالالاة ظلالالا وف   peroxidas ااتلالالاؽبه للإبلالالالهػ السذلالالام أ
 اللالالالالالالا خػ) اام لالالالالالالام اله لالالالالالالادرو  شه اللالالالالالالا خػ يحلالالالالالالاق مئؽهلالالالالالالاة نر لالالالالالالاة 41-37 ىشلالالالالالالاد .الس ملالالالالالالان

 يذلالالالالالابأ بذلالالالالالامط ىملالالالالالان لمحرلالالالالالاؽ [ 11] حممزلالالالالالاه محملالالالالالاؽ   لالالالالالاه( 6.5-3 اله لالالالالالادرو  شه
peroxidase  مشمذلاب, بطم(  سؼ     ي ا ل ىمن الحامظ يجب اام م, ااتؽن 

 ,3 ,3 يوسلام ىشلادمم الملاؽبه التامىلام يسشلا  ان يسفؼ      مؼ السا  ة المس مت ان
 مختمالالالاة يقلالالامره  و لالالادت. لمه لالالادرو  ؼ كستعلالالا  ( TMB)  شلهلالالادتؼ م  لالالام ربلالالامىه  -5 ,5

  لالالالالالاه  سلالالالالالام ال الالالالالالامئل, ملالالالالالاؼ واذلالالالالالاوة لسجسؽىلالالالالالاة ااتؽبلالالالالالامت peroxidase يذلالالالالالابأ بذلالالالالالام ام
 .  TMBللغ

  ىملالالالالالالالالان الشذلالالالالالالالالاطة, الس اكلالالالالالالالالال  لالالالالالالالالاه مدلالالالالالالالالامىد كومملالالالالالالالالام , peroxidase يحتلالالالالالالالالاؽل 
cysteine او selenium  ملالالالالاؼ ابلالالالالاؽا  ىلالالالالادة  لشلالالالالام. السرادلالالالالاد الشذلالالالالا peroxidase  

 glutathione peroxidase ,myelo.  peroxidase , halo  , م لالام
peroxidase , lactose peroxidase , وآخلالالالا ون,  مبلالالالادل) لللالالالاغ إللالالالان وملالالالام 

2117.) 
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 للالالالا  لالالاملإبلهػ الذلالالاع أ peroxidase بذلالالامط يدلالالاج م يلالالاػ ىشلالالادمم ,2117 ىلالالامع مشلالالاي
 يقلا ر وخلاد بمبؽهلاة ملامنة 41 مؼ اك   يحدتد يػ  ة,م او  الشمبؽهة الجد سمت ,     

 الولالالالامله ايذلالالالاتق ار لللالالالاغ  لالالالاه  سلالالالام , peroxidase  شذلالالالامط يتس لالالالال الشمبؽهلالالالاة السلالالالاؽان ان
 (.He et al., 2014; Singh, 2016) لمتخم ق السشخازة والتمماة

   كسقملالادات يوسلالام ان الحدتلالاد اوادلالا د ىملالان السوتسلالادة ااكدلالادة لسزلالامنات يسفلالاؼ
peroxidase, ايلتهم  لالالالاة الوسم لالالالامت اثشلالالالام  الت كدلالالالادل الإ هلالالالامن ملالالالاؼ يقملالالالام ان فلالالالاؼوهس 

 .  (24)ااخ    الس   ة والحميت

2- catalase like activity(35( )2 السومنللالاة .) كلالالاة ان ااو  التق هلالا  اظهلالا 
 dimercaptosuccinic السغمالالاة الشمبؽهلالاة الجدلالا سمت ,     و ,     -yملالاؼ

acid (DMSA )السحمتلالالالادة اله لالالالادرو  شه اللالالالا خػ ظلالالالا وف ظلالالالام  لالالالاه ,     يتحملالالالام 
 التامىلالام, للالايا حالالالا الشمبؽهلالاة الجدلالا سمت ملالاؼ الشلالاؽى ؼ كلالاة ان حلالا ؼ  لالاه. (25) وااذمذلالا ة

 . catalase يذبأ بذمط اىمن يستمغ       ان ظه   قد

 اله لالالادرو  شه ااس بطلالالام( لولالالاب , peroxidase الذلالالاع أ الشذلالالامط الالالا ار ىملالالان
  ذلالالافم يقلالالاؽع IONzyme ان للالالاؽ الحلالالامله الاهلالالاػ. التامىلالالام للالالايا كالالالام ة  لالالاه حمذلالالاسام نوراا

 .الحسؽ ة نر ة  ه السشمذب التحفػ م  اىةه السياؽرهؼ  ملشذم  ؼ اذمذه

  catalase يذلابأ بذمط لات الحدتد اكد د مؼ بمبؽهة  د سمت ىمن الو ؽر يػ
 الإلمتلالالا ون, للالالا ب ؼ الط الالالاه التحم لالالام  مذلالالاتخداع.  (26)السحمتلالالادة الحسؽ لالالاة نر لالالاة يحلالالاق

 إللالالالان      يحملالالالام الشمبؽهلالالالاة الجدلالالالا سمت ,             ملالالالاؼ كلالالالاةا  ان و لالالالادوا
 يعهلا  مسلام ,(6.5> اله لادرو  شه ال خػ) الحسز ة الع وف يحق اله درواد م  يور
      يحملام يلاػ لللاغ, وملا peroxides (      > y-       .) يذلابأ بذلام ام

( 7.4 اله لالالادرو  شه اللالالا خػ) السحمتلالالادة الحسؽ لالالاة نر لالالاة حمللالالاة يحلالالاق   و      إللالالان
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 للالايه ا لالامرت. catalase يذلالابأ بذلالامط ىملالان تلالاد  مسلالام الشلالامبؽهت ؼ, الجدلالا ست ؼ  ؽاذلالاطة
 يوتسلالاد الشمبؽهلالاة الحدتلالاد اكدلالا د لجدلالا سمت  ملإبلهسلالامت الذلالاع هة اابذلالاطة ان إللالان الشتلالامئ 

   شه.اله درو  ال خػ ىمن

3-SOD-mimicking activity of Fe3O4 NZs 

 ااوادلالاج ؼ ابلالاؽا   لالا ؼ يلالادم  اا  اابلاؽا  اك لالا  ملالاؼ واحلالادة Superoxid  لالايور يولاد
 اللالاتخمه  لالاه يدلالاملػ ان يسفلالاؼ NZs       ان  ملالا ة إن. الإ لالاة( ىملالان التامىم لالاة

 لللاغ ملاؼ لمتحقلاق وبملتلامله. لةلتسمع م   ة بت جة  غ  ة له Superoxid  يور مؼ
م يػ  ي علا   -  لا هقت ؼ اذلاتخداع يلاػ. NZs       للا SOD محمكمة بذمط ق مس ايزا

 ااك لالالالا   Xanthine–xanthine oxidase وبعلالالالامع الياي لالالالاة pyrogallol اكدلالالالادة
 م الاب للاؽ pyrogallol.        NZs  لاه SOD محمكلامة بذلامط لتق لا ػ -  لا ؽىام

 ملالالاؼ بذلالالاطة  سذلالالامراة purpurogallin إللالالان الالالالاؽر ىملالالان وهت كدلالالاد لمغميلالالاة مدلالالاتق  ا لالالا 
     يور

 )Superoxid ) (Marklund and Marklund 1974 .) 

 ملالاؼ pyrogallol   اكدلالادة تتجملالان ,SOD محمك لالامت ال او SOD غ لالامب  لالاه
  لالالالالاه. purpurogallin   الدلالالالالا ه  الإبتلالالالالامج يوفلالالالالا  مسلالالالالام ايمترلالالالالامص, اهلالالالالامنة خلالالالالاة 
م, الحمل ة الدراذة  ااكدلادة إلن يذ   الته) ايمترمص  ه مط نة اهمنة لؽحعق ايزا
  ؽاذلاطة Superoxid  لاير إااللاة  لاإن لللاغ, ملاؼ الوفلا  ىمن( . pyrogallol الياي ة
SOD مقملالالالادات او SOD اكدلالالالادة ي علالالالا   إللالالالان تلالالالارنل pyrogallol .اكدلالالالادة ي علالالالا   يلالالالاػ 

pyrogallol  ؽاذلالالا       NZs ايمترلالالامص ابخالالالامض خلالالاة  ملالالاؼ إل هلالالام السذلالالامر .
 NZs       ؽاذلالالاطة Superoxid  لالالايور ملالالاؼ لملالالاتخمه السئؽهلالالاة الشدلالالابة يس  لالالام تلالالاتػ

 للايه ا لامرت b الذلافم  ه.  pyrogallol اكددة اثشم  SOD الطع وه  ملإبلهػ مقمربة
 نور يولالالالالالالالالالا مسلالالالالالالالالام NZs      لاللالالالالالالالالا الاومللالالالالالالالالاة SOD محمكلالالالالالالالالامة خلالالالالالالالالادرة اللالالالالالالالالان الشت جلالالالالالالالالاة

     NZs يرل     مدتقعم  مىتبمره    Superoxid (27)مفمن كم  ه. 
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لام يلاػ  بذلامط ملاؼ لمتحقلاق  Xanthine–xanthine oxidase   هقلاة يشا لاي ايزا
 يلاػ ايختبلامر, للايا  لاهFe3O4 NZs (Yao et al. 2018 .) للالا SOD محمكلامة
 xanthine  و Xanthine يامىلالام ىلالاؼ الشميجلالاة Superoxid اب لالاؽن   لالايور يام لالاغ

oxidase ؽاذلالالالالالاطة       NZs .إ لالالالالالام ة ػيلالالالالالات superoxide-specifc  probe 
(hydroethidine -HE ) تتامىلالالام. التامىلالالام بعلالالامع إللالالان HE  ااكدلالالا د  لالالايور ملالالا 

 .fluorescent ethidium(28) مشت  لإبتمج الستؽلدة الامئق
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       سية السركب  0-5

 إللالان IONPs يتزلالاسؼ التلالاه الشمبؽهلالاة اابعسلالاة  لالاه الست بلالامة الوؽاملالام يس لالام
 حجلالالاػ  لالالاه التغ لالالا ات ان يعلالالا ؼ الس لالالام , ذلالالاع م ىملالالان. ذلالالاس تهم  لالالاه مبم لالالا   ذلالالافم التلالالادخم

لام نوراا يموب و فمهم الشمبؽهة الجد سمت  IONPs يملاؽن  ح لاث الخةيلام, ذلاس ة  لاه مهسا
 الملالالا ول  الذلالالافم لات الجلهئلالالامت ملالالاؼ ذلالالاس ة اك لالالا  الشلالالامبؽ  حجلالالاػ او خزلالالا ب  لالالافم ىملالالان

لام الشلامبؽل  علامعالش يملاؽهؼ تلارث  ان يسفؼ ,(29)والس ف ومت هة   .IONPs ذلاس ة ىملان ايزا
 IONPsو  الؽذلا طة الجية لاة الخةيلام يغملاف اللايل يلامبؽس السجه ل  الغةف ان ثعق
 التحس لالالام خلالالادرة  دلالالاعب) السجه هلالالاة الملالالا ات وح الالالاة مغشطلالالاة يدلالالاهم مختمالالالا ؼ  لالالالاتؼ  لالالاه

 تلارث  خلاد IONPs للالا الدلاطحه الذلاحؼ  لاإن لللاغ, ىملان ىلاةوة .(IONPs للالا ااىملان
 إيجلالام ه  ذلالافم السذلالاحؽبة IONPs ان يعلالا ؼ. الج ش لالاة والدلالاس ة ؽهلالاةالخم الدلالاس ة ىملالان
 الخم لاة اذلام  ملا  ايمتلالاال  وايلتقلامع محلادنة ا لا  لتالامىةت يخز  ابهم ذس ة, اك  

 اذلالالام  ذلالالاةمة ىملالالان والتلالالا ث   الخةيلالالام ناخلالالام ي اكسهلالالام اهلالالامنة وبملتلالالامله الذلالالاحشة, ذلالالاملب
 .  (31)الخم ة

   هلاق ىلاؼ  لئ الام السختمالاة مالخةيلا لخطلاؽط IONPs ذلاس ة يادلا   يسفؼ ح ث
 الت كدلالالادل الإ هلالالامن يدلالالاعب اللالالايل , Reactant Oxygen Species إبتلالالامج

 إللان IONPs يس لام الخملاؽل, ايلتقلامع   هلاق ىلاؼ الخةيلام يسترلاهم ىشلادمم. (31)الخملاؽل 
 يسفلالالاؼ الشع هلالالاة, الشمح لالالاة ملالالاؼ.  الحدتلالالاد اتؽبلالالامت  لالالاه ويتحملالالام الم لواوملالالامت  لالالاه التلالالا اكػ

 والس تؽاؽبلالالالادرهم, الخم لالالالاة بلالالالاؽاة  م لالالالام مشلالالالام ق إللالالالان لؽبلالالالاؽ وا اااذلالالالا ة ىعلالالالاؽر للأتؽبلالالالامت
 251ROS يؽل د وبملتمله وااكدج ؼ, اله درو  ؼ    واد د م  ويتامىم

 الدلاس ة حلاؽ  نراذلاة ااك لا  الا  لا ة للاؽ الت كددل الإ همن ان مؼ ال اػ ىمن
 ان يسفلاؼ IONPs للالا التولا ض ىلاؼ الشلام ػ لمحدتلاد اللائلاد الحسلام ان إي الخةيلام, ويملاف

لالالام ؽللالالادت  ذلالالاس ة يعهلالالا  مسلالالام , (32)الخةيلالالام ملالالاؽت إللالالان وهلالالارنل خط لالالا ة  لالالامرة يلالالا ث  ات ايزا
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 ملالاؼ ىمل لالاة   ىلالاة  لالاإن لللالاغ, إللالان  ملإ لالام ة. (33)السختعلالا   لالاه الت ا لالال ىملالان يوتسلالاد
IONPs ) الغلايائه التس  لام اريالام  يولهلال(  الحدتلاد اهلامنة ملاؼ لللاغ ىملان تت يلاب ملام ملا 

 خطلالا  ىمملالام يوتعلالا  ح لالاث المعلالاد, مئفوظلالا  قلالادان ويالالامخػ الحدتلالاد يلالاؽاان  وادلالا  لملالادلؽن,
 . (34)نلمائ ا بسؽل  ة نراذة  ه المعد لتم  

ا مشخا   يوبمن السطمه ا   الحدتد اكد د NPs يتس ل  تلارنل ان يسفلاؼ  لادا
لالام الجمل  لالاة خلالاؽ    دلالاعب( كمف لالاة  در لالاة بلالاغ  اا يفلالاؼ للالاػ إن)  الت ذلالا ب إللالان  اريالالام  وايزا

 الدمؽهلالالاة ااوة لالالاة يو لالالاق ان يسفلالالاؼ التلالالاه الادلالالا ؽلؽ  ة العلالالا وف ظلالالام  لالالاه التمتلالالام مولالالاد 
 يطع لالالاق ال  ولالالام   ذلالالافم يذلالالاتخدامهم وبملتلالالامله,. الدلالالا ه ل  التولالالا ض   ئلالالاة  لالالاه خمبلالالاة
  طبقلالالاة مغمالالالاة SPION  لالالاإن الح لالالاؽل, والتؽاهلالا  الح لالالاؽل  التؽا لالالاق ولتحدلالالا ؼ ذلالا ه ل 

لالالام وهسفلالالاؼ امف ا م لالالاة   اا دلالالامع م لالالام موقلالالادة   ؽلؽ  لالالاة  جلهئلالالامت لةريبلالالامط يرلالالاس سهم ايزا
 يجمرهالالام الستلالاؽ   SPION إن. (35)اانوهلالاة او اله مؽبلالامت او ععت لالاداتال او السزلالامنة

 السغطلالان والشذلالام والدلالا ت ات والدادلالات ان الدلالا م فؽن  م لالام  سلالاؽان مطملالاه ذلالاط  ىلالاؼ ةبلالامرة
 ااىزلالالالالام   لالالالالاه يبلالالالالامتؼ كوؽاملالالالالام رئ دلالالالالاه  ذلالالالالافم وهدلالالالالاتخدع  ةيفلالالالالاؽ  إت  ملالالالالا ؼ  لالالالالاملعؽله

 للالايه اذلالاتق ار لملالاؼ ساموهلالاةالم  والغلالادن والطحلالام  والمعلالاد الهزلالاسه الجهلالاما م لالام السدلالاتهد ة
 الحلالاه الجدلاػ او السختعلا   لاه ابه مرللام وىؽاخلاب بلاةح تهم  سلادة تتوملاق ف سلام الطلاة ات

 .(36) ممم  ذفم   هم التحقق تتػ لػ
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 الوسم   هقة وبف ايذتخداع مشطقة الدشة

 الت بة يمؽث لسوملجة 1999
 ثق مة  سومنن

 بمب مغشم  ده مخمعه مت اكب يحز   يػ
  سومنن الت بة يمؽث لسوملجة ذحقأ  ود واذتوسملأ

  ثق مة

  حمم  السغمف الشمبؽل  الحدتد اواد د حز  الطب  ه يدتخدع 2004
 الشمبؽهة الجد سمت و دت ح ث م ه او  الدت هغ

 م م الطعه التذخ ه  ه يطع قما  السغشم  د ة
 ىةج م م والوة مت السغشم  ده  مل ب ؼ الترؽه 

 ان الز ورل  مؼ ع قمتالتط ليه  ه.  الد  من
 نر ة ىشد السم  م م ح ؽهما  متؽا ق بيتب لشم  يفؽن 

 ح ث.  السحتسم الح ؽل  للأ تة  الس من الحسؽ ة
 ممئه محمؽ  ىمن لمحرؽ  الوسم   هقة يطؽه  يػ

  د سمت مؼ الرغ  متشمل ة  د سمت يحؽل 
 Fe3O48-10    ؼ تت اوح بطم(  ه الشمبؽهة

  السحمؽ   ه مشتذ ة

 وا هلة الشمبؽهة, والس ابمت الشمبؽهة, الطة ات العشم   ه 2007
 السزم ة والسؽان اليا ة, والسؽان الشمبؽهة, ايذتذومر
 يمؽهؼ  ه الحدتد اكد د اببمغ يُدتخدع. لمخ ذمبة

 ايخ    العشم  ومؽان والبةط  الخ ذمبة

 الؽخؽن إبتمج اام ة ويحد ؼ الزؽئ ة, الطة   بقمت الطمخة  ه 2010
 والهشدذة والبطمرهمت, الؽخؽن وخةيم واذتهةكأ,

 المه وح ارهة, والسؽان للإبلهسمت, الشمبؽهة الح ؽهة
 والهةع والبطمرهمت, الشسؽل  ة, الذسد ة واالؽاح

 ا هلة  ه السهدرة الح ارة ويحؽهم الهؽائه,
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 الطمخة, ومحطمت والسشما , والد مرات, المسع ؽي ,
 لةذتخداع القم مة المه بمئ ة الطمخة إلن للغ, إلن ومم

 يمؽث لسومل  2013
 السحمل م

 الت ذ ب   ذتوسم  الشمبؽل  الحدتد اواد د يحز   يػ
 يمؽث لسوملجة واذتخدع8nm   وبحجػ السذت  

 ال ق مة السومنن اتؽبمت مؼ  سجسؽىة السحمل م
 ىمن يوتسد ايمتلاا اام ة ان الن ويؽبمؽا
 والدالة السحمؽ   ارةالح ونر ة ايتؽبمت كه وذملع ة

  الحممز ة

 اتؽبمت امتلاا 2016
 الس مه مؼ ال بمص

   هق ىؼ السغشم  دهFe3O4  يحز   يػ
 اتؽبمت امتلاا واذتوسم السذمر  الم س مئه الت ذ ب

 امتلاا المام ة ان الن ويؽبمؽا الس مه مؼ ال بمص
 حسؽ ة   ريام 100%  اانان ال بمص اتؽبمت

  السحمؽ 

 ايببمغ تلااام 2017
 ال ق مة والسومنن

 الرشمة ة والشاميمت

 امتلاا السغشم  ده الشمبؽل  الحدتد اواد د اذتخدع
 وامن الرشمة ة والشاميمت ال ق مة والسومنن ايببمغ

 امش ة  ت ة خة  السمؽثمت لدحب ايخرن الحد
 , السما الدطخ مؼ اس ة اخم م  ذمىة برف خدرلم

 امسم السماة  الدطؽح دمحةم اع ت امسم ابأ يع ؼ وخد
 يلنان لمدطؽح المام ة ان اسم ايمتلاا اام ة اانانت
  التج بة امؼ و ؽ  الشمبؽهة الجد سمت اس ة  لهمنة

 السغشم  ده الحدتد اواد د مت اكب يحز   يػ ايببمغ  امتلاا 2018
  الا شؽيت متودن ايخز   ملذمل السغمف
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 اينوهة يؽب م 2018
  طب الخمبة

 ايذشمن

 السغشم  ده الشمبؽل  الحدتد اواد د اذتخدع
 Fe3O4طب الخمبة اينوهة يؽب م ابعسة  ه  

 الدخمئق ليه امفمب ة الن البحث يؽبم الا ايذشمن
 التحفػ م  , واحد وخق  ه متودنة انوهة حسم ىمن

 اابدجة  ه اينوهة ليه ىؼ  ما  اج المم ه
 ىمن الؽخمية للغ ,وهذسم السدتهد ة الجدس ة
 م م الدق قة الح ة  ملممئشمت الس يبطة ايم اض

 . والاط همت بفت همال

 الس  م ؼ ببغة ياالة 2019
 محمل مهم مؼ ايار( 

 السمئ ة

 م  السغشم  ده الحدتد اواد د مت اكب يحز   يػ
 ببغة ياالة واذتخدع , الدادت هؼ مختماة بدب
 اام ة ان وو د السمئ ة محمل مهم مؼ ايار(   الس  م ؼ

 الح ارة ونر مت الحممز ة  لهمنة يلنان ايمتلاا
  السحز  الست اكب  ه الدادت هؼ واس ة
 

 . (33)نظرة تسريخية لا تخبا  اديسست اوكديب الحبيب في مختمف السجسلات( 0-1)
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 السهاد و رائع العسل: -3

 الخزراء بسلطريقة الشسنهي ( Fe3O4)الحبيب اوكديب تحزير 3-1

 يلالاػ ثلالاػ اوي الجمي و لالام ببلالامت اورا( يجف لالا  يلالاػ ح لالاث الجمي و لالام ببلالامت اذلالاتخداع يلالاػ
 ملا  مئؽهلاة نر ة 111_81 ح ارة  در ة السقط  السم  مؼ مم 111  ه ايورا( امه

 .ويجف اأ الشبمت  قميم ويرف ة السحمؽ  ي     يػ  ودلم ذمىت ؼ ولسدة التح هغ

 ملالاؼ ملالام 25 اخلالاي ثلالاػ ملالام 111  لالاه والا تهلالام الجمي و لالام ببلالامت ملالاؼ 2g اخلالاي يلالاػ لللالاغ  ولالاد
  39 1 ملا (      ) الحدتلاديغ كمؽرهلاد مؼ 1.622g خم  يػ ثػ وي   حأ السحمؽ 

 خطلالا ة خطلالا ة الجمي و لالام محملالاؽ  بزلالا   ثلالاػ 1:2  شدلالابة(      )الحدتلالاد كع هتلالامت ملالاؼ
  ؽاذلاطة PH ا  م اقبة م  خمىدل الؽذ  لجوم      بز    ودلم السله  ىمن
 و سلا  ملاؽ السح يجف لا  تلاتػ لللاغ  ود ثػ 11 او 11 يرب  ان الن الذس  ةبمن ور( 

 لملالالاه وايت لالالامبؽ   ملسلالالام  وادلالالامهم اختبلالالامر ابم  لالالاب  لالالاه الستمؽبلالالاة الشمبؽهلالالاة الرلالالامبة السلالالامنة
  در لاة يق هبلام ذلامىمت 4 لسلادة الالا ن   لاه السلامنة بحلا (   ولادلم ثلاػ      مؼ بتخمه

 يلالالاػ وبلالالايلغ الشمبؽهلالاة السلالالامنة  لالالاه الشبلالامت  قميلالالام ملالالاؼ بلالاتخمه لملالالاه 411_311 ملالالاؼ حلالا ارة
 يق هلالالالاب   هلالالاق ىلالالاؼ ىم لالالالاأ ايذلالالاتدي  ويلالالاػ الشلالالالامبؽل (      ) م الالالاب ىملالالان الحرلالالاؽ 

 ىملان الحرلاؽ  يلاػ ابلاأ ىمن تد  مسم لمسغشم    يشجيب  ممبق السمنة مؼ السغشم   
 .السطمؽبة السمنة
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 : Peroxidase ريقة عسل محسكسة  3-0

  ملاؼ     25وهلاتػ الا تهلام  لاه    1114 1 لاؽان      بحزلا  محملاؽ  ملاؼ
 سقط  السم  ال

   وبمسلام الحجلاػ اللان      41 وب خلاي    41 ت ا لال      بحز  محمؽ
 .   م ة مم  مقط      11

   تتػ مومت ة  الجهما   ذتخداع السم  السقط 
 31مشأ ثػ بز      541اويا    م ة      لاتتػ ق مس ايمترمص ل   

 ( .  ة ض ىدع ظهؽر خسوبك   ايمترمص )يات  OPDلال      مؼ  
    لمسحمؽ  وبك   ايمترمص       مؼ  .     بز. 

 -: Catalase Method ريقه محسكسة عسل  3-3
 Phosphate Buffer ,  H2O2 -: السهاد

  -التحزير والعسل :
والا تلاأ         ( ملاؼ  34 1 لاؽان ) Phosphate Bufferيػ يحز     -1

ملالام     51والا تلالاأ  لالاه          ( 435 1و )  قطلالا ملالام  م   51 لالاه 
   19و        ملاؼ    31  خلاي    ود للغ تتػ ملالج السحملاؽل ؼ  مقط 
و   (   51 ت ا لالالالال ) Phophate Bufferلتحزلالالالا          ملالالالاؼ 

    . 
ه لالالادرو  ؼ %    وادلالالا د ال31ملالالاؼ    81  خلالاي      يلالاػ يحزلالالا   محملالالاؽ    -2

السحزلالالا  اىلالالاةه لمحرلالالاؽ   Phophate Bufferملالالاؼ     25ومل هلالالام ملالالا  
 .    ( مؼ   51ىمن ي ا ل ) 

 -كملتمه :      تتػ يحز   ذمدمة محمل م مخااأ مؼ   -3
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ات لالاملشؽ   %99    811وبزلالا   لهلالام  (              مؼ   3211ب خلالاي 
وا لالالام أ          161ملالالاؼ ي ا لالالال   , ب خلالالاي    161لمحرلالالاؽ  ىملالالان ي ا لالالال 

 .   81ات مبؽ  لمحرؽ  ىمن ي ا ل    2
ولملالاؼ يجلالاب ااخلالاي   يىتبلالامر يحزلالا  الت اك لالال    241تلالاتػ ق لالامس ىشلالاد  لالاؽ  ملالاؽ ه 

 لالاشا   Blankح لالاث لملالام ي ا لالال ب خلالاي للالاأ Blankواحلالاده لمك لالامس وااخلالا    ىملالان ملالا ي ؼ
    5 1وب خلالالاي ملالالاؼ السلالالاله   Phophate Bufferملالالا        ولالالاد ملالالالج   الت ا لالالال
وبك دلالالاهم  تغ لالالا  اامترلالالامص ملالالا  اللالالالمؼ         (Sampleملالالاؼ )   5 1 وا لالالام أ

 ة.السقمذ ة شا  ي ا ل السمن      ف حتؽل.  ق  ىمن  Blankامم ثمب ة    1لمم 
 

 )الطريقة المهنية(:  Catalaseمحسكسة عسل 
 )لتحس   الع مشغشمت(      ,            محسزة ,       السهاد: 

 (     ت ا ل )      يحز   السحمل م: 
              ) 

                          
 بيوب (        مؼ(         ه                 

 
      

  
      

    
 

           

  
         

          
                
                

         بسل هم م        مؼ      ب خي 

            ) 
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         بسل هم م          مؼ     ب خي 

    SOD ريقة عسل محسكسة  3-2
السخالالالالاف ثلالالالاػ     والا تلالالالاأ  لالالالاه    61 ت ا لالالالال  pyrogallolيلالالالاػ  يحزلالالالا   م الالالالاب 

 2911و  pyrogallolملاؼ    51يحز   محمؽ  مؼ نخمئق الشمبؽ  ودلم يلاػ ا لام ة 
ملاميف ول ت  ملاؼ محملاؽ   51( و             ملاميف ول ت  ملاؼ محملاؽ   الا  ) 

(  لالاه ابعؽبلاة اختبلالامر ثلاػ يلالاػ الك لامس ىشلالاد    3111)    الشلامبؽ ل رلاب  الحجلالاػ المملاه 
ملالالاميف ول ت  ملالالاؼ  2851 ولالالاد لللالالاغ يلالالاػ يغ  لالالا  الك مذلالالامت   خلالالاي         لالاؽ  ملالالاؽ ه 

ملالالالاؼ محملالالالاؽ      pyrogallol 111ملالالالاؼ    51( و             محملالالالاؽ  )
 مبؽ ويػ الك مس ىشد با  الطؽ  السؽ ه.الش
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 الشتسئج والسشسقذة:

 للالاه( UV/Vis اخترلالامراا  لهلالام ت ملالال) العشادلالاج ة و لالاؽ(  الس ئ لالاة اا لالاوة مط مف لالاة .1
 واللالايل ايمترلالامص, مط مف لالاة يحلالاق يرلالاشف والتلالاه السط مف لالامت ابلالاؽا  ملالاؼ بلالاؽ 

 هيوشلا الس ئه, للايا الط   و ه العشادج ة  ؽ(  اا وة     مجم   ه يحدث
 السقمربلاة السجلاميت و ه الس ئه السجمل ؼ  ه الزؽ  يدتخدع السط مف ة ليه ان

 يحلالالالاق اا لالالاوة   لالالا  ملالالالاؼ ا لالالالا  وحتلالالان العشادلالالاج ة,  لالالالاؽ(  اا لالالاوة   لالالا  ملالالاؼ
 الس ئلالالالاه السجلالالالام   لالالالاه ايبوفلالالالامس او ايمترلالالالامص إن(. NIR) الق هلالالالاب الحسلالالالا ا 

 يحلالالالادث ح لالالالاث الم س مئ لالالالاة, السلالالالاؽان ىملالالان العلالالالامل   لالالالاملمؽن  الإحدلالالالامس ىملالالالان تلالالارث 
 .  (38)المه ومغشم  ده الإ وم  ي ث   بت جة إلمت وب ة ابتقميت

 
 الإلمت وب لالالاة السجلالالامل  ابلالالاؽا  ملالالاؼ بلالالاؽ  للالالاؽ( SEM)السمذلالالا  الإلمت وبلالالاه السجهلالالا  .2

. الإلمت وبلامت مؼ م ال  وم  م  للغ مد    هق ىؼ ى شة بؽر يشت  الته
 ىملان ؽل يحتلا مختمالاة إ لامرات ويشلات  الو شلاة,  ه اليرات م  الإلمت وبمت يتامىم

  ذلالافم الإلمتلالا ون   لالاوم  مدلالا  تلالاتػ. ويمؽهشلالاأ الدلالاط  يزلالامره  حلالاؽ  مومؽملالامت
 لإبتلامج الإ لامرة ملا  الذلاوم  مؽخ    ؼ الجس  وهتػ الشقطه السد   مذتخداع ىمع
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  لاه الو شلامت مذملدة وهسفؼ. بمبؽمت  1 مؼ ا زم  رم يحق ق يسفؼ. بؽرة
 لمت وبلالالاهالإ السجهلالالا   لالالاه) ر بلالالاة ظلالالا وف  لالالاه ملالالاشخا ,  لالالا اغ  لالالاه ىلالالام ,  لالالا اغ

ا السشخازلالاة الحلالا ارة نر لالامت ملالاؼ واذلالاوة مجسؽىلالاة و لالاه ,(الع ئلالاه السمذلالا   او  لالادا
 .(39)الس ياوة

 
 واذلالا  بطلالام( ىملالان مدلالاتخدمة يحم لالام   هقلالاة للالاؽ( XRD) الدلالا ش ة اا لالاوة ح لالاؽن .3

 ح لالالاؽن ظلالالامل ة يشلالالات  , التقش لالالاة للالالايه  لالالاه .الرلالالامبة الو شلالالامت ول فلالالام يعملالالاؽر لتق لالالا ػ
 الدلالالا ش ة اا لالالاوة يذلالالات ق   هلالالام تلالالاتػ ذلالالاتقي ىسم لالالاة ملالالاؼ العمؽرهلالالاة الدلالالا ش ة اا لالالاوة
. السلالالاؽ ه الطلالالاؽ  يغ  لالالا  نون  الو شلالالاة  لالالاه السؽ لالالاؽنة اللالالايرات إلمت وبلالالامت  ؽاذلالالاطة

  لالالالا ؼ التبمىلالالالاد ملالالا  لمسقمربلالالالاة خم ملالالاة الدلالالالا ش ة للأ لالالالاوة السؽ  لالالاة اا لالالالاؽا  ان بعلالالا اا
 ايجملمت  ه يشح ف الدمخطة الد ش ة اا وة  إن ,  مؽرهة بمبة لسمنة اليرات
 يلالالالالا ث  ات و لالالالالادة مؽا لالالالالا  خلالالالاة  ملالالالالاؼ السوطلالالالالان , ايبولالالالا اج سلالالالالا ب يُولالالالالاد. محلالالالادنة

لالالالالام ولملالالالالاؼ  ملؽبلالالالالاف  قلالالالالا  يدلالالالالاس  وي لمسلالالالالامنة اذمذلالالالالا ة خمبلالالالالا ة , ايبولالالالالا اج  ايزا
 .(41)ل فمهم ىؼ المممم  ملمذف
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 EDXلتحدتد الوشمب   ذفم نخ ق اذتخدمق يقش ة 

 
 ح لاث(  خلا ون وآ Haijiao-Dong) البمحث خمع: الع  واد دتل محمكمة بذمط  -4

       لس الالاب  ملع  وادلالا دا الذلالاع أ  لشذلالامط التحا لهلالاة ل لالاةالآ يمخلالا ه يسفلالاؼ
 :(41)التمله الشحؽ ىمن الشمبؽل 

    الدط  ىمن الاشتؽن  يذبأ يامىم -1
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 ذلالالالالالاط  ىملالالالالالان يستلالالالالالال و      ذلالالالالالاط  ملالالالالالاؼ ايلمت وبلالالالالالامت يدلالالالالالاتقعم       ان ح لالالالالالاث
      ان ح لالالالاث ال الالالالامئل اكدلالالالادة لمغميلالالالاأ بذلالالالا      اللالالالان تشارلالالالام ثلالالالاػ  الجدلالالالا سمت

  الدط  ىمن      الن تت كدد

 المت وبميلاأ الدلاط  ناخم السجمور      تشقم للغ  ود الداخم ة ايلمت وبمت بقم -2
  ذمدمة ىع       ذط  الن

              

 لمحالالامظ السؽخلالا   لالاه الداخم لالاة      اكدلالادة ملالا  الخلالامرج اللالان الحدتلالاد اتؽبلالامت اهلالامنة -3
 اللالان الخلالامرج اللالان الذلالابفة  لالاه اللائلالاد      تهلالام   ان يحلالاب ايلمت وبلالاه الح لالامن ىملالان

 .كمي ؽن   ؽاا  تت   مسم الدط 

  ملع  وادلالالا دتل الذلالالاع ة السدلالالاتس  التحا لالالالل  لتامىلالالاما ملالالا  الم س لالالامئه الت ا لالالاب يغ  لالالا  -4
  كمملالالام اللالالان اخ لالالا اا  ويتحلالالاؽ  اللالالاداخم اللالالان الدلالالاط  ملالالاؼ       الشلالالامبؽ  دلالالا سمت يت كدلالالاد

 ايبلهسلالالاه  ملتامىلالالام يذلالالاغم هم تلالالاتػ التلالالاه ايكدلالالادة ىسم لالالاة ان وهوتقلالالاد.  الشلالالامبؽل        
 الحلالالالالالا ارة نر لالالالالالاة لات التقم ديلالالالالالاة لهلالالالالالاؽا ا اكدلالالالالالادة مسمثملالالالالالاة الشلالالالالالامبؽل        لجدلالالالالالا سمت
 .   السود  مؼ يحد خطؽة الحدتد اتؽبمت لج ة يمؽن  ربسم ح ث لمسغشم    السشخازة
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تتشس ب  رديس  ذبةشذسط ال يروكديبيز تكهين مركب أ فر ببجديسست الشسنهية الذ يه ال حفزت

ن تسثير التراكيز السختمفة . الذكل ي ينسنهمتر 252مع تركيز ال يروكديبيز عشب قيس ه عشب 
 من أوكديب الديريه  الشسنهي ومحسكسة انزيم ال يروكديبيز.

(   واخلا ون  مؽبلادامن نتبلام) خلامع(: SOD) الالامئق  ااوادلا د  لاير محمكلامة بذمط  -5
 خلالالاة  ملالالاؼ       الشمبؽهلالالاة الحدتلالالاد لجدلالالا سمت SOD محمكلالالامة بذلالالامط  احلالالاه
 اخت حهلالالالالام التلالالالالاه الياي لالالالالاة  و لالالالالاملؽ لمع    اكدلالالالالادة ان  لمع  و لالالالالاملؽ  اكدلالالالالادة ق لالالالالامس

 ملالاؼ اللالاتخمه يسفشلالاأ اللالايل SOD الطع ولالاه للأبلالالهػ يسفلالاؼ(  ممرامؽبلالاد)  ميبلالام
 اب لالالالاؽن   لالالالاير يوسلالالالام لشلالالالام لمع  و لالالالاملؽ  الياي لالالالاة ايكدلالالالادة يسشلالالالا  ان الجلالالالايور للالالالايه

   ) الالالالالالامئق ااوادلالالالالا د
  لالالالالاير ابتذلالالالالامر ذمدلالالالالاة  س م لالالالالاة الوسم لالالالالاة  لالالالالاه الشلالالالالامي (  

لذفم الس  لاق  ومل لاة إ لام ة الس الاب الشلامبؽل لتقم لام تع ؼ ا .(42)الامئق ااواد د
ويذلالا   الشتلالامئ  اللالان ان التشمذلالاب  لالا نل  لالا ؼ اهلالامنة  superoxideيلالا ث   يملالاؽن 

 ي ا ل السمنة الشمبؽهة واكتدمح الجيور الح ة
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 SODولت ك د ذةمة ونخة الإ  ا ات  ه يق  ػ السمنة الشمبؽهلاة السحزلا ة اسقملاد يبلالهػ 

اي ان  nm 325ب السرلامنر ويلاػ الك لامس ىشلاد الطلاؽ  السلاؽ ه يػ ا  ا  التج بلاة حدلا
الط هقلالالالالالاة  لالالالالالاه مختع بلالالالالالام وىشلالالالالالاد ا لالالالالالا ا  السدلالالالالالا  ولت ك لالالالالالاد الدخلالالالالالاة ايزلالالالالالا  ان اىملالالالالالان خسلالالالالالاة 

 ولسختمف الت اك ل واسم  ه الذفم:  nm 319لةمترمص امبق ىشد 

 

 
 

 الط هقلاة   ذلاتخداع المميلامل ل ابلالهػ  ومل لاة  ك لامس  واخلا ون  را د خمع/  المميميا   هقة 
  يحدتلاد يلاػ ح لاث 711 -411 ملاؼ ملاؽ ه  لاؽ  بطلام(  لاه KMnO4   ؽاذلاطة المؽب ة
 :   السومنيت حدب والع  واد د الحدتد اواد د المميمل ل بذمط

Blank 

Fe3O4 50 ppm 

Fe3O4 100 ppm 



 29 

                          

                            

          )              )       

             )                )  

 .  (43)واخ ون  را د لط هقة ومطم قة   دة بتمئ  ىمن الحرؽ  ويػ

الشلالالامبؽل السحزلالالا  يلالالاػ ق لالالامس  ومل لالالاة  حدتلالالاد السغشم  دلالالاهيوادلالالا د ال ppm 111 مذلالالاتخداع الت ا لالالال 
ويوتعلالا  مقمربلالاة  (x 10-3 s-1 7.58) والتلالاه  مغلالاق kؼ خلالاة  حدلالامب ق سلالاة ابلالالهػ المميلالامل ل ملالا

 ومذم هة لاومل ة ابلهػ المميمل ل 

 ايذتشتم مت:

يػ يحز   اواد د الحدتلاد السغشم  دلاه  حجلاػ بلامبؽل وبط هقلاة ذلا هوة وبلاديقة  .1
 لمع ئة ومؼ خة  ق مذمت التؽب  .

ؼ خلالاة  حدلالامب ملالا  catalaseالس الالاب السحزلالا  للالاأ  ومل لالاة مذلالامتهة لةبلالالهػ  .2
 ثم ق ذ ىة التامىم.

ملالاؼ خلالاة  إكتدلالامح الجلالايور الحلالا ة   SODالس الالاب السحزلالا  للالاأ  ومل لالاة ابلالالهػ  .3
 pyrogallolالته يػ التحقق مشهم مؼ خة  متم وة ايمترمب ة لس اب 

مؼ خة  ايمترمبلا ة  peroxidaseالس اب السحز  اظه   ومل ة ايبلهػ  .4
 OPDلمس اب الشمي  مؼ اكددة 

 

 :تالته يس
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نه ي بتحزير السركب بطلارق أسلارص  لابيقة لم يبلاة بس لاتخبا  مدتخمرلاست  .1
نبستية أسرص لمحره  عمى حجلام نلاسنهي ايلاب و ريقلاة  لاريعة وتزلاسن نقلاسوة 

 السشتج.
درا لالاة فعسليلالاة السركلالاب السحزلالار بتط يقلالاست حيهيلالاة مخت ريلالاة وعملالاى الحيهانلالاست  .0
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